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(54) Filter mit einem ersten und zweiten in Reihe gescftalteten Filtermedium 

(57) In einem Filter soil die Funktion zweier Rlter 
zusammengefaBt werden. Die beiden einzelnen Rlter 
haben einen unterschiedlich hohen Abscheidegrad. In 
bestimmten Betriebszust&nden wind der hohe Abschei- 
degrad des einen Rlters und in anderen Betriebszu- 
standen lediglich der niedrigere Abscheidegrad des 
zweiten Rlters verlangt 

Zu diesem Zweck wird ein Filter mit einem ersten 
und zweiten in Reihe geschalteten Filtermedium mit 
einem hOheren Abscheidegrad des ersten gegenuber 
dem zweiten Rttermedium eingesetzt, bei dem zwi- 
schen dem stromauf des ersten Rltermediums liegen- 
den Rohraum und dem stromauf des zweiten 
Rltermediums liegenden Raum ein Umgehungsventl 
angeordnet ist das nach Oberschreiten eines vorgege- 
benen Druckverlustes innerhab des ersten Rltermedi- 
ums geOffnet ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrrfft ein Rlter mit einem ersten und 
zweiten in Reihe geschaJteten Filter medium. 

Es gibt in der Praxis Anwendungsfaile, in denen zu s 
Beginn eines Filtrationsprozesses ein hOherer Abschei- 
degrad erreicht werden soli als wdhrend der Restzeit 
der Lebensdauer des Fitters. Ein solcher Anwendungs- 
fall liegt beispielsweise bei SchmierOrfiltern von Ver- 
brennungsmotoren vor. Hier ist wahrend einer 10 
befristeten Einlaufphase des Motors eine feinere Filtra- 
tion erwQnscht als wahrend der darauf folgenden Motor- 
laufzert For die Einlaufphase eines Motors ist daher 
bisher ein Spezialfilter eingesetzt warden, das nach 
relativ kurzer Betriebszeit durch ein normal es Motorbe- is 
triebsf ilter nvt einem geringeren Abscheidegrad ersetzt 
wurde. 

Hier eine rationellere LOsung zu f inden, ist das Pro- 
blem, mit dem sich die Erfindung beschdfttgt 

Eine LOsung zeigt eine FilterausfQhrung nach den 20 
kennzeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 
auf. 

Diese Ldsung benjht auf dem Gedanken, ein 
gemeinsames Filter mit Doppelfunktion for die Einlauf- 
phase und die normal e Betriebsdauer einzusetzen, das 25 
seine Funktion nach Beendigung der Einlaufphase 
automatisch auf ein normales Betriebsfiter umstellt 
Erreicht wind dies ganz einfach dadurch. daB ein 
Umschaftventil eingebaut ist, daB das zu fittemde 
Medium bei zu hohem Druckverlust innerhalb des Fein- so 
filters an diesem vorbei direkt auf das werriger feine 
Betriebsf iltermedium fOhrt 

ZweckmaBige Ausgestaftungen for die Anordnung 
des Umgehungsventiles sind Gegenstand der AnsprO- 
che 3 und 4. 35 

Ein AusfOhrungsbeispiel ist in der Zeichnung dar- 
gestellt 

Diese zeigt 

ein Anschraub-Wechsetfilter for den SchmJerOl- 
kreislauf eines Verbrennungsmotors halb im Langs- 40 
schnitt und halb in Ansicht. 

In einem topfformig geschlossenen Anschraubge- 
hduse 1 trennt ein Doppelf ilter 2 einen Rohraum 3 von 
einem Reinraum 4. 

Das durch das Doppetfitter 2 stromende und zu f il- 45 
ternde Medium ist SchmierOI eines Verbrennungsmo- 
tors. 

Das Doppelf ilter besteht aus einer ersten Stufe mit 
einem feinen Filtermedium 5 und einer zweiten Stufe 
aus einem weniger feinen zweiten Rlter medium 6. Zwi- so 
sen en dem ersten Filtermedium 5 und dem zweiten ni- 
ter medium 6 liegt ein Zwischenraum 7, der durch ein 
Uberstromventil 8 von dem Rohraum 3 getrennt bzw. in 
geOffnetem Zustand des Verrtiles 8 mit diesem Roh- 
raum 3 verbunden ist. ss 

Das Doppelf ilter 2 besitzt an einem axialen Ende 
eine gemeinsame Endscheibe 9. An dem anderen Ende 
sind die beiden Rftermedien 5, 6 verschieden lang und 
durch getrennte Endscheiben 10 und 11 stimsertjg 



gedichtet. Dabei deckt die Endscheibe 10 das zweite 
Filtermedium 6 und die Endscheibe 1 1 das erste Filter- 
medium 5 ab. Die Endscheibe 1 1 des ersten Rltermedi- 
ums erstreckt sich nach radial innen Qber den gleichen 
Bereich wie die Endscheibe 10 des zweiten Rltermecfi- 
unrrs 6. Der Zwischenraum 7 zwischen den beiden Fil- 
termedien 5 und 6 erfaBt auch den Bereich zwischen 
den beiden Endscheiben 10 und 11. In dem radialen 
Innenbereich der beiden Endscheiben 10 und 11 befin- 
det sich das den Zwischenraum 7 mit dem Rohraum 3 
verbindende UberstrOmventil 8. Um RaumfOr die Urrter- 
bringung des UberstrOmventil es 8 zu haben, ist die 
Endscheibe 10 topfformig in ihrem Zentrum in den 
Reinraum 4 des Filters hineingezogen, wobei die End- 
scheibe 10 zusammen mit ihrem topfformig eingezoge- 
nen Bereich geschlossen ist. 

Das OberstrOmverrtil 8 ist in die Endscheibe 1 1 inte- 
griert. Zu diesem Zweck ist die Endscheibe 1 1 radial 
innen mit einem als Ventilsitz dienenden Kragen 12 ver- 
sehen. 

An diesen Kragen 12 ist ein zumindest in Teilberei- 
chen grtterfOrrrrig ausgebildeter Korb 13 test angebun- 
den, der in den topftormigen Einzug der Endscheibe 10 
hineinragt In diesen Kbrb 13 stQtzt sich eine Schrau- 
benfeder 14 ab, die eine Ventilplatte 15 zur dichten 
Anlage an den Kragen 12 beaufschlagt Bei geschlos- 
senem UberstrOmventil 8 werden bekJe Rltermedien 5 
und 6 hintereinander durchstrOmt. Bei zu hohem Druck- 
verlust in dem ersten Filtermedum 5 Offnet urrter dem 
sich dann in dem Rohraum einstellenden oberhab 
eines vorbestimmten Wertes gegebenen Druck das 
OberstrOmverrtil 8. wodurch das zu ffltemde Medium 
das erste Rlter medium 5 umstrOmend nur noch das 
zweite Rltermedium 6 durchstrOmt 

In der Zeichnung geben cfie Pfeie mit durchgezoge- 
nen Lirrien den StrOmungsweg durch beide Rlterme- 
dien und die Pfeile mit gestrichelten Unien eine das 
erste Rltermedium 5 umgehende StrOmung an. 

PatentansprQche 

1. Rlter mit einem ersten und zweiten in Reihe 
geschaJteten Filtermedium, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB das erste Rltermedium gegenOber dem zwei- 
ten Rltermedium einen hdheren Abscheidegrad 
besitzt und daB zwischen dem stromauf des ersten 
Rftermediums (5) I i eg end en Rohraum (3) und dem 
stromauf des zweiten Rftermediums (6) liegenden 
Raum (7) ein Umgehungsverrtil (8) angeordnet ist, 
das nach Uberschrerten eines Druckverlustes 
innerhato des ersten Firtermediums (5) geOffnet ist. 

2. Rlter nach Anspruch 1 als SchmierOlfilter for Ver- 
brennungsmotoren, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB das erste Rltermedium (5) fOr eine Funktion 
als Einfahrf ilter und das zweite Rltermedium (6) fOr 
eine Funktion als Dauerf ilter ausgelegt ist 
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3. Filter nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die beiden Rltermedien (5, 6) in der Form 
koaxial ineinander angeordneter Ringfilter vorlie- 
gen mit einer gemeinsamen Endscheibe (9) an 5 
einem axialen Ende, getrennten, axial voneinander 
beabstandeten, Endscheiben (10, 11) an dem 
anderen Ende, einer axial zwischen den beiden 
getrennten Endscheiben (10, 11) liegenden Verbin- 
dung des Rohraumes (3) mit dem zwischen den w 
beiden Rltermedien (5, 6) liegenden Raum (7) und 
einem diese Verbindung steuernden UberstrOm- 
ventil (8). 

4. Filter nach Anspruch 3, 15 
dadurch gekennzeichnet, 

daS bei den getrennten Endscheiben (10,11) dieje- 
nige des zweiten Rltermediums (6) topftormig nach 
innen geschlossen ausgebildet ist und daB eine an 
der Endscheibe (11) gelagerte Schraubenfeder 20 
(14) eine Ventilplatte (15) axial dicht an den Kragen 
(13) an dem Rand einer zentraJen Offnung diese r 
Endscheibe (11) drQckt und damit das QberstrOm- 
ventil (8) darstellt. 
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